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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki oblicrasilenia erozji gleb na podstawie
przekrojow niwelacyjno-glebowych, poprowadzonychr@&nych wariantach rozstawu przez mat
zlewnic lessovy. Srednia wielkd¢ erozji obliczona z przekrojow byta#sza o okoto 3,5% od
wielkosci obliczonej z analizy przestrzennej (14,66 tys).nW badanej zlewni stosunkowo
doktadm, ocerg nasilenia erozji uzyskano przy rozstawie przeksojto 50 m. Przy rozstawie 60 m,
niektére z kombinacji nakyty si¢ na 60-metrowy interwat rzby terenu, co spowodowato znaczny
rozrzut wynikéw. Z przeprowadzonych analiz wynike, na oce@ nasilenia erozji ma wptyw nie
tylko odlegta¢ miedzy przekrojami, ale rownieusytuowanie przekrojow wzglem najsilniej
erodowanych form rzby. Odlegiéci miedzy przekrojami nie powinny wt naktadéa sie na
odlegtdici migdzy identycznymi elementami 1Zgy terenu, jak: garby, czy niecki.

Stowa kluczowe: erozja gleb, zlewnia lessowa, p@ekniwelacyjno-glebowe

WSTEP

W trakcie uwytkowania rolniczego obszaréw lessowych o charakterystycznej
drobnopromiennej rzbie terenu, znaczne zmiicowanie nasilenia erozji gleb
wystepuje juz na odlegtéci kilkunastu, a w niektorych przypadkach nawet kilku
metréw [3,4,9]. Odzwierciedlagbno w budowie profili gleb ptowych o xdym
stopniu zerodowania lub gleb deluwialnych [10,11].

“Praca wykonana na podstawie bagazeprowadzonych w projekcie finansowanym przemket
Bada Naukowych Nr 6P06 S 003 21 w latach 2001-2004.
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Analiza budowy profili glebowych w przekroju popradzonym przez tine
formy rzezby terenu byla wykorzystywana do oceny nasileriajej2,6,12,13]. Jéi
prowadzono dokltadne pomiary pgdmia punktéw badawczych, to atiave byto
powtoOrzenie badai bezpdrednie okrélenie zmian po odpowiednio diugim czasie
[5,7]. Uzyskane wyniki zaf@aty jednak od usytuowania przekroju w terenie wigz-
ku z tym byly w pehi reprezentatywne tylko dla dga przekroju. Z tego wzglu
rowniez obliczenia wielkéci erozji w zlewni w oparciu o przekroje nafetraktowa
jako przyblizone [1]. Nieco dokladniejsze mpdpy¢ obliczenia uzyskane z analizy
przestrzennej [4], jednak doktaddach zaley od zagszczenia punktéw pomiarowych
(profili glebowych). Z uwagi na di pracochtonné, badania oparte na odpowiednio
zag:szczonej siatce punktow misve 53 jedynie na obszarze matych zlewni.

W latach 2002-2003, przeprowadzono szczego6towe badantaia@dania
erozji na terenie zlewni lessowej o powierzchni 5,7 ha. Zlewniazpo#o jest
w srodkowej czsci Ptaskowyu Nakczowskiego (Wyyna Lubelska), 1,3 km od
jego poétnocnej krawdzi, na gruntach wsi Bogucin. Wspdadne geograficzne
srodka zlewni, toip = 51° 19 56", L = 22 23 18'. Analiza przestrzenna oparta na
opisie 456 profili glebowych i rekonstrukgcji ich pierwotnej budowykezata,ze
podczas rolniczegozytkowania zlewni, w okresie ostatnich 110-190 lat, erozji
ulegto 14658 rhgleby, z czego 70% zostato zakumulowane w zlewni [8]. Uzys-
kane materiaty wykorzystano tak do oceny zastosowania przekrojéw niwe-
lacyjno-glebowych w badaniach nasilenia erozji gleb (w poréwnaniuyaikdw
analizy przestrzennej). Jest to gtbwnym celem niniejszej pddaiggo w rozwa-
zaniach pominito akumulag — drugy skladowa bilansu denudacyjnego.

MATERIAL | METODY

Szczego6towe badania nasilenia erozji gleb przeprowadzono w zlewni &ssow
dolinki denudacyjnej (5,7 ha), stanaegj odgadzienie systemu suchej doliny
erozyjno-denudacyjnej, podstawowej formyzze obszaréw lessowych o stosunko-
wo matych deniwelacjach. W aitie zlewni, deniwelacja (ibica punktow skraj-
nych) wynosi 16,8 m. Zbocza dolinki urozmaicajezbyt wyrane niecki i garby
stokowe, natomiast powierzchmierzchowinovwa w rejonie wododziatu — zagdie-
nia bezodptywowe i potogie pagorki. Na terenie zlewnitepga gleby ptowe o rd-
nym stopniu zerodowania lub namycia.

Prace polowe prowadzono w opartej na uktadzieiptidespomiarowej 20 x 20 m
z dodatkowym punktem na przegiu przelgtnych, za w intensywniej urzgbionych
fragmentach zlewni — w siatce 10 x 10 m. Takie rozmiesizEpemktow umaliwito
poprowadzenie przekrojow poprzecznych przez zlewni 10 m, z rozmieszcze-
niem punktéw pomiarowych w przekroju co 20, a naigjsi co 10 m. Na podstawie
pola powierzchni zajej w przekroju przez eragjobliczonosredni wielkos¢ re-
dukgiji profilu glebowego w poszczegdlnych przekebj@ys. 1).
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Rys. 1.Rozmieszczenie punktéw pomiarowych (profili glelyot) i uktad przekrojow niwelacyjno-
glebowych w badanej zlewni: 1 — poziomice (co 1en 0,5 m), 2 — dziat wodny, 3 — zabudowania,

4 — profile glebowe i przekroje
Fig. 1. Distribution of measurement points (soil profilem)d arrangement of transects in the
catchment: 1 — contour lines (every 1 m and evebynd), 2 — watershed, 3 — buildings, 4 — soll

profiles and transects

Nastpnie obliczono wielké& erozji w catej zlewni w rinych wariantach
odlegtaci (rozstawach) meidzy przekrojami oraz w éiych kombinacjach dla
poszczegoélnych rozstawéw (tab. 1). Obliczenia wykonano wg wzoru:

_ Xpe
E > dp [z 1)
gdzie:
E — wielkasé erozji w zlewni (),
pe — pole erozji w przekroju (f
dp — dtuga¢ przekroju (m),
Pz — powierzchnia zlewni (i

WYNIKI I DYSKUSJA

Srednia wielk@é erozji obliczona w rénych wariantach rozstawu przekrojow
z uwzgkdnieniem wszystkich kombinacji, né sic w przedziale 14,11-14,3 tys®m
i jest nizsza o okoto 3,5% od wielkoi obliczonej z analizy przestrzennej. Nieco
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tylko wiekszy jest wspotczynnik zmienba przy rozstawie 20 m, w stosunku do
rozstawu 10 m. Nagbnie wraz ze zwkszaniem s rozstawu migdzy przekrojami

i wzrostem iléci kombinacji w przekrojach, a co za tym idzie zmniejszarsgm
ilosci profili w poszczegdlnych kombinacjachsn@ rozrzut wynikow. W warian-
tach rozstawu 20-50 m, wspéitczynnik zmiesgionie wzrasta znagzo. Znaczny
rozrzut wynikow i r@nice przekraczage 20% w stosunku dgoedniej, pojawiaj
sie przy rozstawie 60 m. Z kolei w kombinacjach rozstak® m rozrzut wynikow
zadziwiajco st zmniejsza do poziomu odpowiaglegmu rozstawowi zaledwie
40 m, po czym stopniowo wzrasta, aggijac wspotczynnik zmienrigi 20-30%.
Poza wymienionym przypadkiem rozstawu 60 m, mniejdzd wyrazne ,skoki”
btedu wystpity przy rozstawie 30 m oraz 90 m (tab. 1).

Tabela 1. Poréwnanie wielkéci erozji gleb w zlewni Bogucin obliczonych na ptalsie analizy

przekrojow w wybranych wariantach rozstawu
Table 1. Comparison of erosion values calculated from asislgf transects at various spacing

llos¢ llogé Zakres  Wartasé
Rozstaw kombinacji  przekrojow  wartcsci srednia  Odchylenie Wspétczynnik
przekrojow w rozstawie w kombinagiji erozji erozji  standardowe zmienndgci
Transect Number of Number of Range of Average Standard Coefficient of
spacing combinations transectsin  values value deviation variation
in spacing combination of erosion of erosion

m n n x18m x1¢m* x10m? %

10 1 35 - 14,12 - -

20 2 18 13,73-14,51 14,12 0,55 3,9

30 3 11-12 13,33-15,05 14,12 0,87 6,2

40 4 8-9 12,92-15,28 14,14 1,02 7,2

50 5 7-8 12,26-15,17 14,14 1,11 7,8

60 6 5-6 11,01-17,05 14,11 2,69 19,1

70 7 5 12,80-15,83 14,11 1,02 7,4

80 8 4-5 11,13-16,44 14,14 1,84 13,0

90 9 4 9,64-20,63 14,28 3,46 24,2

100 10 3-4 9,13-20,65 14,30 3,96 27,7

110 11 3-4 9,38-22,07 14,22 4,10 28,8

120 12 2-3 6,63-21,55 14,13 4,10 29,0

Nalezy postawé pytanie o przyczyyzmian i ,skokéw” w ogélnej tendencji
do wzrostu hidu, zwhzanego ze zmniejszaniene slosci przekrojéw, a wic
i profili badawczych, w kombinacjach o akiszym rozstawie (tab. 1). Wygaieniem
maze by wykressredniej redukcji profilu glebowego, obliczonego glaszczegél-
nych przekrojow poprzecznych, przedstawiony na migsu2. W przebiegu tym
wyraznie zaznacza siinterwat (mgdzy kulminacjami lub neidzy depresjami)



OCENA ZASTOSOWANIA PRZEKROJOW NIWELACYJINO GLEBOWYCH 405

okoto 60 m oraz w stopniu nieznacznym 30 m. Z kolei z analizy rtagpgra-
ficznej wynika,ze odcinek 60 m odpowiadaedniej odlegtéci micdzy wypuklymi
(garby) ladz wkigstymi (niecki) elementami rzby. Tak wic kulminacje na wy-
kresie odpowiadajintensywnie erodowanym garbom w terenie, natondaptesje
obnizeniom, gdzie erozja jest minimalna. W niektorych korabjach rozstawu 60 m
nashpito wiec nal@enie s¢ przekrojow na 60-metrowy interwat sy terenu, co
spowodowato tak znaczny rozrzut wynikéw. W mnigjazstopniu natgenie to do-
tyczy potowy dtugéci ,fali”.
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Rys. 2.Przebiegredniej wielkgci redukcji profilu glebowego w przekrojach poprzegch zlewni
Fig. 2. Average reduction of soil profile in particulaatisects of the catchment

W dotychczas prowadzonych badaniach erozji gleb za popmurzecznych
przekrojéw niwelacyjno-glebowych [2,6,7,13], zwykle nie analizowanoywypt
usytuowania przekroju na wyniki. Prowadzono je zwykle po linii ng§sdego
spadku w olgbie najsilniej erodowanych garbéw zboczowych, paezizyskivane
w ten sposob wielkgi erozji, przyjmowane jako reprezentatywne dlaczyo byty
zblizone do maksymalnych. Na zrécowanie tempa erozji w ofisie zboczy, a wic
staly reprezentatywnié pojedynczych przekrojow, zwrdcili uwadylazur [5], Turski
iin.[11] oraz Rejmaniin. [9].

Okazuje st wiec, ze taki element rzby terenu, jak rozcztonkowanie stoku,
na ktorego ra w procesie erozji gleb zwrdcit uwadrodzik [10], powinien b
uwzgkdniany przy projektowaniu rozmieszczenia przekrojdiwelacyjno-glebo-
wych. Rozczionkowanie stoku powinnodhywzgkdnione nawet w przypadku dosta-
tecznie duej liczby przekrojow, pozwalagej na stosowanie metod statysty-
cznych. Ustalenie odpowiedniego ich rozstawu, inn@gadnterwat rzeby terenu,
pozwoli na uniknicie zbyt duego bedu, ktéry mogtby wysipi¢ przy nataeniu se
tych elementéw (tab. 1).



40¢€ J. RODZIK i in.

Pozostaje jeszcze problem chemia podstawowego interwatu ¢by terenu, nie
zawsze widocznego na powszechnie ghistj mapie topograficznej 1:10 000zdle
nie dysponujemy dokfadniegganap, mazemy go wyznaczy w terenie. W przy-
padku niemal zupetnego wyréwnania garbow przy diugdajuprawie w rolnictwie
wielkoobszarowym, zwyklglady rzetby pierwotnej widoczneasw efektach erozji
gleby, w postaci ziicowania barwy warstwy ornej na wyrdwnanym tergfie
W przypadku nalessowych gleb ptowych, zerodowambygaidoczne s w postaci
jasniejszych plam: rudawych w przypadku erozji umiavkaej izottawych w przy-
padku erozji silnej. W rozpoznaniu dawnejazagna podstawie z#icowania barwy
warstwy ornej mogjpomaoc wielospektralne (kolorowe) zdia lotnicze.

WNIOSKI

Ocena nasilenia erozji w zlewni przeprowadzona adsiawie analizy przekro-
jow niwelacyjno-glebowych o edych rozstawach wykazatze:

1. Na oceRr nasilenia erozji ma wplyw nie tylko odlegéomiedzy przekro-
jami, z czym waze sk ilos¢ analizowanych profili glebowych, ale réwniasytu-
owanie przekrojéw wzgtlem najsilniej erodowanych form ey terenu.

2. W badanej zlewni stosunkowo doktadocerg nasilenia erozji uzyskano
przy rozstawie przekrojow do 50 m. Przy rozstawie 60 m, nieltd@mbinacii
natazyly sic na 60-metrowy interwat rzby terenu, co spowodowato znaczny
rozrzut wynikow.

3. Stosujc metod przekrojéw niwelacyjno-glebowych, najeprzed wyzna-
czeniem przekrojéw przeprowadznaliz rzezby terenu. Odleglei migdzy prze-
krojami nie powinny odpowiadaodlegiGdciom midzy podobnymi elementami
rzezby (erodowanymi garbami lub nieckami, w ktérychhradzi akumulacja ma-
teriatu glebowego).
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Abstract. Results of erosion assessment basedalysanof soil transects carried at various

spacing in a small loess catchment are presenteztage value of soil erosion calculated at various
transect spacing was lower by 3.5% in comparisothéovalue calculated from spatial analysis

(14.66 thousand of #n Relatively good agreement was found up to tremspacing of 50 m.

At transect spacing of 60 m, some of the transeethinations corresponded to relief interval of the

same value and this was reflected in large vanatibresults. Studies showed that both transect
spacing and transect localization affected erosiaines. Transect spacing cannot correspond to
distance between similar elements of relief.

Keywords: soil erosion, loess catchment, soil teats



